BASES MOLECULARES, CELULAS Y TEJIDOS

1ER ANO DE LICENCIATURA DE ENFERMERIA
Msc. Idalmys Rosabal Armenteros




Tema 3: Elementos basicos de
citologia.




~ SUMARIO

3.1 Célula. Concepto de celula.

3.2 Estructura y organizacion funcional. Concepto composicion
guimica y propiedades fisiologicas del protoplasma.

3.3 Células procariotas y eucariotas. Principales caracteristicas.
Semejanzas y diferencias.




Objetivo

¢+ Describir las caracteristicas morfofuncionales de la célula
haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles, la
literatura basica y complementaria, en funcion de la formacion de

futuros Licenciados en enfermeria.
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TEORIA CELULAR

(Scheleiden-Schwann-Virchow)

1 Todos los organismos estan compuestos por
células y por elementos que éstas producen

O Las ceélulas de un organismo determinan las
caracteristicas estructurales y funcionales del
mismo

U Las celulas se originan a partir de otras
celulas y la continuidad se mantiene a traveées
de la informacion contenida en el material
genético

O La célula es, por tanto, la unidad estructural y
funcional de los organismos vivos



Citologia

Rama de la biologia que estudia la estructura y funcion de las células como unidades
individuales, complementando asi a la histologia (que estudia a las células como
componente de los tejidos).

La citologia abarca el estudio de la estructura y actividad de las diferentes partes de la
célula y membrana celular, el mecanismo de divisidon celular, el desarrollo de las células
sexuales, la fecundacién y la formacidn del embridn, las alteraciones de las células, como
las que ocurren en el cancer, la inmunidad celular y los problemas relacionados con la
herencia.

Hasta hace poco tiempo, la citologia se limitaba a la observacién microscépica de células
muertas tefiidas, intentando correlacionar dichas observaciones con los fendmenos
fisiologicos ya conocidos. Las técnicas mas recientes permiten hoy el estudio y
observacion de las células vivas r




TIPOS CELULARES

(Cario = Nucleo
Eucariotas:

Procariotas:

. Mas organizada
Menos organizada
Presentan nucleo: material genético confinado

Carecen de nucleo: material genético ,
en el nucleo

disperso en el citoplasma

. Gran variedad de organitos citoplasmaticos.
Presentan escasos organitos

Estd presente en todos, los organismos

pluricelulares
Ej.. Células animales y vegetales

Ej.. Bacterias



PROTOPLASMA

Organicos:

Proteinas

Es un sistema disperso heterogéeneo, Glicidos
en estado coloidal, que ha sido
utiizado para nombrar el contenido
de la célula, es la base fisica de la Inorganicos:
vida. Agua

Sales minerales

Acidos nucleico




PROPIEDADES FISIOLOGICAS DEL

PROTOPLASMA

Irritabilidad

Conductibilidad

Contractilidad

Crecimiento

Capacidad del protoplasma de responder ante un
estimulo.

Capacidad del protoplasma de transmitir una onda de
excitacion (impulso eléctrico)

Esta propiedad o funcion estd muy desarrollada en
las neuronas, y en menor grado en la célula muscula

Propiedad la célula responde al estimulo acortandose y
esta muy desarrollada en las células musculares.

El crecimiento es el aumento de volumen del
protoplasma; cuando el crecimiento es excesivo,
provocando la pérdida de la relacién nucleo/citoplasma




PROPIEDADES FISIOLOGICAS DEL PROTOPLASMA

Esta funcion permite obtener la energia
ReSplraCIOn. metabolicamente util al organismo, es decir, ATP.

Constituye una_respuesta del protoplasma a sus

Absorcion. necesidades de recambio, permitiendo la captacion de
sustancias nutritivas del medio para después utilizarlas,
es decir, asimilarla

S - 2 La célula tiene la capacidad de sintetizar
ecrecion >~  productos utiles gue mas adelante vierte al exterior por
ejemplo, una enzima o una hormona

/

Se denomina asi a la capacidad que tiene la célula de

- ., expulsar de su interior productos de desecho de su
Excrecion. >  metabolismo.




CARACTERISTICAS GENERALES DE
LAS CELULAS EUCARIOTAS

 Membrana plasmatica

« Una endomatriz fluida (citosol)

Un sistema de endomembranas que

delimitan:

1. Compartimentos (organitos) en los cuales se
desarrolla el metabolismo.

El nucleo: Centro rector de Ila actividad

metabolica celular

Presencia en la matriz citoplasmatica de
estructuras proteicas  filamentosas que
constituyen el citoesgueleto



Forma celular

Esta en intima relacion con la funcién que realiza. Durante el proceso de
diferenciacién la célula va adquiriendo caracteristicas estructurales que le permiten
realizar determinadas funciones.

Por ejemplo, la forma alargada de la célula muscular permite,
mejor gue ninguna otra, que la célula se contraiga.
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Las células nerviosas pueden propagar con mas eficiencia la onda de excitacion por
poseer prolongaciones




Musculo liso

F _'l.

Fibroblasto Ceélula adiposa

Musculo cardiaco

Neurona Astrocito



Otros factores que determinan la forma

» Medio en que se encuentran las células. Ej.:
Globulos blancos de |la sangre, adoptan una
forma esferica debido a la tension superficial
dentro de los vasos sanguineos, pero cuando
salen de los mismos a ejercer sus funciones de
defensa, presentan forma irregular

glébulo blanco en el
célula endotelial interior del capilar

T e e

glébulos blancos en el tejido conjuntivo



Tamano celular

El tamaino de la célula esta en relacion con su funcion.

La mayor parte de las ceélulas eucariotas son visibles con el microscopio
optico, y poseen un diametro promedio comprendido entre 15 y 30 mm
(micrometro).

Salvo excepciones, como es el caso de las células granulosas del
cerebelo que poseen 4 uym y las neuronas motoras del asta anterior de la
medula espinal que alcanzan tamafnos de 100 um o mas

Por lo general, el tamafo _resulta constante para cada tipo celular e
independiente del tamafo del organismo.

L a diferencia en el tamafio del 6rgano se debe al numero de células y
no al tamano de estas.



TAREADOCENTE 1

Realice un cuadro donde compare las celulas procariota y eucariota teniendo en
cuenta los siguientes aspectos.

Organizacion celular

Nucleo

Organitos



CELULA
EUCARIOTA

‘Membrana
plasmatica
Matriz celular
Citoesqueleto
-Organitos
Inclusiones

e Nucleo



COMPONENTES DE LA CELULA
CELULA | =) Nucleo

$

4 Citoplasma

Organitos: Inclusiones:

l' = Reticulo endoplasmatico l'
liso y rugoso. ]
Membra = Aparato de Golgi. " Pigmentos
Nosos = Mitocondrias. = Alimentos
= Lisosomas. =Sustancias
= Peroxisomas. utiles y de
desecho.
No = Ribosomas
membra = Centriolos

NOSOS = Componentes del citoesqueleto



Componentes celulares

El nicleo y el citoplasma

Es la membrana que rodea a la célula y que permite el intercambio de iones y moléculas entre la célula y el

medio extracelular. Caracteristicas generales:

Tiene una estructura trilaminar

Esta compuesta por proteinas, lipidos y carbohidratos

Funciona como barrera protectora

Es selectivamente permeable y presenta diferentes mecanismos de transporte.

Presenta especializaciones de membrana en las 3 superficies celulares.

A pesar de que realizan diferentes funciones, todas las membranas
biolégicas comparten una estructura molecular basica comun:

Una bicapa lipidica, proteinas, unidas por interacciones no -
covalente y oligosacaridos en mayor o menor proporcion.

Proteinas penféncas

graso




Funciones de la membrana:

Delimitan la célula y la interrelacionan con otras.

Presentan permeabilidad selectiva, permiten el paso libre de
algunas sustancias e impiden el de otras seguin el tamafio y
solubilidad de estas.

Participan en los mecanismos mediante los cuales la célula
secretora expulsa sustancias al exterior.

Contribuyen al mantenimiento del balance hidromineral de
las células.

Trasmiten ondas excitatorias a las células vecinas en
respuesta de algunas sefales.

Reciben seiales del medio a través de las proteinas
receptoras de membranas.

Participan en el transporte selectivo de sustancias entre la
célula y el medio.

Le confieren especificidad antigénica a la célula.



Citoplasma

Concepto: Es el protoplasma que rodea al nucleo y esta limitado periféricamente por la membrana
plasmatica.

Funciones : Aqui transcurren diversas etapas de numerosos procesos de sintesis y degradacion. En el se
producen, almacenan y se libera energia.

Caracteristicas: Por lo general tiene aspecto homogéneo aun cuando en el se encuentran diferentes
estructuras (organitos e inclusiones); esta compuesto por agua, proteinas, lipidos, carbohidratos y
electrolitos; posee caracteristicas como: irritabilidad, conductividad, contractilidad, absorcion,
respiracion, crecimiento, secrecion y excrecion.



COMPONENTES DEL CITOPLASMA

& Citoplasma

Organitos:

Inclusiones:
,' = Reticulo endoplasmatico "
liso y rugoso.
Membra = Aparato de Golgi. - Pigmentos
nosos = Mitocondrias. = Alimentos
= L isosomas. - ';:;L_lstanmas
3 utiles y de
= Peroxisomas. desecho.
No = Ribosomas
membra = Centriolos

Nnosos = Componentes del citoesqueleto



MITOCONDRIAS

(Del griego mitos = hilo y condros = grano)

> Presentes en casi todas las células
> Funcion: Respiracion celular (Sintesis de ATP)

> Numero: Proporcional a la actividad
metabdlica de la célula

> Son moviles y se agrupan en los sitios de la
célula donde se necesita energia

> Origen: Mitocondrias preexistentes se dividen
por fision binaria



RETICULO ENDOPLASMICO

Organito membranoso, constituido por un
sistema de tubulos \Y vesiculas
interconectados cuya luz se conoce como
cisterna

Existen dos variedades:

. Reticulo endoplasmico rugoso (RER):
presenta sus membranas cubiertas por
ribosomas

ll. Reticulo endoplasmico liso (REL): no
presenta ribosomas



Estructura al M/E

v Sistema de sacos membranosos aplanados e
interconectados

v Particulas adosadas a la superficie externa de
sus membranas (ribosomas)

v Es continuo con las membranas de Ila
envoltura nuclear y del REL

v" Funcidn: Sintesis de proteinas
= para la exportacion (secrecion)
= destinadas a los lisosomas (enzimas)

= destinadas a las membranas celulares



Reticulo Endoplasmatico Liso

Caracteristicas al M/O

No es visible (no se tine, no tiene ribosomas), pero
contribuye a I|a acidofilia citoplasmatica por su

abundancia de membrana

Estructura al M/E

Red de tubulos anastomosados que no se asocian con
ribosomas

Muy desarrollado en células hepaticas, células que
sintetizan lipidos y hormonas esteroideas

Funciones: Sintesis de lipidos y esteroides,
detoxificacion, acumula calcio en células musculares
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LISOSOMAS

(Del griego lisis = disolucion y soma = cuerpo)

Presentes en todas las células eucariotas

Funcion: Digestion de material intracelular o
extracelular

Contienen fosfatasa acida y otras enzimas
hidroliticas (mas de 50)

Contenido acido: pH =5

Origen: Reticulo endoplasmatico rugoso
(RER) - Aparato de Golgi - Lisosomas



PEROXISOMAS

(Microcuerpos o Glioxisomas)
> Presentes en todas las células eucariotas

» Forma de vesicula, delimitados por una membrana y
en su interior presentan un contenido mas denso

» Contienen enzimas oxidasas generadoras de peroxido
de hidrégeno (H,0,) y catalasa (que degrada el H,0,)

» Origen: se multiplican por fision binaria

» Funcion: Detoxificacion de sustancias téxicas (ej.
Etanol) mediante peroxidacion. B-oxidacion de los
acidos grasos de cadena larga



ORGANITOS QUE INTERVIENEN EN LA
SINTESIS DE PROTEINAS Y LIPIDOS

1 Ribosomas

1 Reticulo Endoplasmico

(1 Aparato de Golgi



RIBOSOMAS

Organitos no membranosos que ejecutan Ila
sintesis de proteinas

Caracteristicas al M/O

v  Por su pequeno tamano, no son visibles al
M/O como unidades independientes

v  Debido a su composicion quimica (ARN
ribosomal y proteinas), reaccionan con la
hematoxilina \Y/ causan basofilia
citoplasmatica: difusa o localizada



CITOESQUELETO

Red tridimensional que sirve de soporte al
resto de las estructuras citoplasmaticas y se
fija a proteinas de la membrana

Componentes:

1. Microtubulos

2. Microfilamentos

3. Filamentos intermedios

Funciones Generales:
v' Mantiene la arquitectura celular
v' Fijacion y movimiento de los organitos
v Movimientos celulares
v Mantenimiento de las uniones intercelulares




MICROTUBULOS

Tubos huecos, rectos y rigidos

Crecen desde el centro organizador de Ilos
microtubulos (centrosoma) hacia la periferia celular

Se polimerizan y despolimerizan continuamente
Permiten el movimiento de organelos en el citoplasma

Forman parte de los centriolos, cilios, flagelos y huso
mitotico



Centriolos

Dos estructuras cilindricas huecas, que se encuentran
cerca del nucleo constituyendo el centrosoma



INCLUSIONES CITOPLASMATICAS

> Acumulos de nutrientes o productos del
metabolismo celular

> Pueden o0 no estar rodeados por
membranas

> Su presencia no es esencial para el
metabolismo celular

> Se consideran componente «no vivo» de
la célula



Tipos de inclusiones

v' Alimentos almacenados:
= Glucoégeno
= Grasas (gotitas de lipidos)
v Vesiculas de secrecion
v" Cristales
v Pigmentos:

= Exégenos: Carotenos, polvos, minerales,
tatuajes

= Enddégenos: Hemosiderina, melanina,
lipofuscina



< TAREA DOCENTE 2 -

Realice resumen donde precises la caracteristicas de los diferentes componentes de la

célula



CONCLUSIONES

> En la célula eucariota existe un sistema de
endomembranas que delimitan compartimentos
en los cuales se realiza el metabolismo celular

> EXisten organitos membranosos \/ no
membranosos, cada uno con una funcion
especifica en el metabolismo celular y muchas
veces interrelacionados entre si

> EIl citoesqueleto es una red tridimensional de
proteinas filamentosas con funciones que se
relacionan con el soporte de Ia celula,
mantenimiento de su forma y movimiento
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PROXIMA ACTIVIDAD

Membrana celular y nucleo



