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EcuRed

Conocimiento con todos y para todos

Tarjeta de Sonido

Tarjeta de sonido: Dispositivo de hardware que sirve como
expansion de las posibilidades que brindan las computadoras, : .
permitiendo la salida o entrada de informacion en forma de Tarjeta de Sonido o
audio.Tarjeta de expansion [expansion board] complementaria
para las computadoras personales, la cual permite producir una
salida de alta calidad para los datos de audio de voz grabada, asi
como la salida de datos de musica y sonidos a través de los
audifonos o bocinas externas de la computadora. En las
Macintosh, la reproduccion del sonido estereofénico digital
[digital stereo sound] esta incorporada al sistema. Si esta
presente una tarjeta de sonido [sound board] en la computadora,
casi todas las aplicaciones de multimedios [multimedia] se
aprovechan de ella; por ejemplo, la especificacion computadora
personal de multimedios [multimedia personal computer
(MPC)] Nivel 2 [MPC Level 2] requiere la inclusion de una
tarjeta de sonido de 16 bits. Los usuarios las utilizaran para
lograr que sus contenidos multimedia (peliculas, videojuegos,
animaciones, etc.) posean audio. Usuarios especificos de este
tipo de hardware las utilizan corrientemente para grabar t0@ncepto: Tarjeta de sonido: Accesorio o
tipo de audio, incluyendo canciones secuenciadas en un
grabador multipista.

dispositivo de la computadora.
Reproduce musica, voz o cualquier
sefal de audio. A la tarjeta de sonido
se le pueden conectar altavoces,
auriculares y un micréfono.

En la actualidad es comun adquirir una computadora con tarjeta

de sonido incorporada en la placa madre de la misma. Este tipo

de tarjetas suele poseer una calidad considerablemente peor que
las tarjetas de expansion PCI, como el caso de las famosas
Sound Blaster de Creative Labs. Existen ademas placas de goaide conectan mediante puertos firewire o.USE
tipico uso de las tarjetas de sonido consiste en proveer medianpeograma que actia de mezclador, que
aplicaciones multimedia del componente de audio suenen y puedanstenagias. Estas aplicaciones multim

engloban composicion y edicion de video o audio, presentaciones multimedia y entretenimieojtee(jodg
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Caracteristicas generales.

= Incorpora un chip de sonido que por lo general contiene el Conversal-aigiogico, su funcion es de "traduc
formas de ondas grabadas o generadas digitalmente en una sefal analogica y.viceversa

= Sintetiza la musica por medio de los "cédecs de audio” los aaigzrogramas disefiados para esta funcion
consumen mucho tiempo de microprocesador.

Funciones de la tarjeta de sonido.

1. Grabacion: La sefal acustica procedente de un micréfono u otras fuentesraduce en la tarjeta por Ic
conectores. Esta sefal se transforma convenientemente y saletorigputador para su almacenamiento e
formato especifico.

2. Reproduccion La informacion de onda digital existente en la maquina se arlgitarjeta. Tras cierto procesa
se expulsa por los conectores de salida para ser interpretada por un altavoz u otrgalispositi

3. Sintesis El sonido también se puede codificar mediante representacionesicas de sus caracteristicas (to
timbre, duracion...), por ejemplo con el formato MIDI. La tarjet capaz de generar, a partir de esos dat
sonido audible que también se envia a las salidas.

Conectores.

Las tarjetas de sonido suelen permitir cierto procesamiento de la sefiatarapresion o introduccién de efectos. Es
opciones se pueden aplicar a las tres operaciones.

Opciones aplicadas a las tres operaciones.

Color |Funcién
Entrada anal6gica para micréfono.

Rosa

Azul Entrada analdgica "Line-In"
Salida analdgica para la sefial estéreo principal (altavoces frontales).

\erde

Negro |Salida analdgica para altavoces traseros.
Platead¢ Salida analégica para altavoces laterales.

Salida Digital SPDIF (que algunas veces es utilizado cofitasanaldgica para altavoges
centrales).

Naranja

Componentes.

La figura siguiente muestra un diagrama simplificado dedogponentes tipicos de una tarjeta de sonido. Enigdies
cual es la informacién que viaja por cada enlace.
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Interfaz con placa madre. .
Sirve para transmitir informacion entre la tarjeta y el pot@dor. ™. 4 -:_ “ D
Puede ser de tipo PCI, ISA, PCMCIA, USB, etc. soide e e —

BUffer Abepii = .

N

\F

La funcion del buffer es almacenar temporalmente los datos que
viajan entre la maquina y la tarjeta, lo cual permite absorber pequefios
desajustes en la velocidad de transmision. Por ejemplo, §iUanG . : :
, . . . . Diagrama de una tarjeta de sonido.
envia un dato a tiempo, la tarjeta puede seguir reproduciendo lo que
tiene en el buffer; si lo datos llegan demasiado rapido, se va
guardando. Lo mismo pasa en sentido inverso. Muchos ordenadoresnréalizansmision por DMA. Esto permi
transportar los datos entre la tarjeta y la memoria directamente, simiamtién de la CPU, lo cual le ahorra trabajo

© rewrerwr & b plars e

ADC (Conversor analogico-digital)

Conversor analdgico-digital. Se encarga de transformar la defial
sonido analdgica en su equivalente digital. Esto se llevaba ca
mediante tres fases: muestreo, cuantificacion y codifica€iémo
resultado se obtiene una secuencia de valores binarios
representan el nivel de tension en un momento concreto.

El nimero de bits por muestra es fijo, y suele ser 16. La freeudaci
muestreo se puede controlar desde el PC, y normalmente es
fraccion de 44.1kHz.

DSP (Procesador de senal digital)

Procesador de sefal digital. Es un pequefio microprocesador Otigeta basada en el chipset VIA Envy
efectla célculos y tratamientos sobre la sefial de sonido, libesiahdo

a la CPU de ese trabajo. Entre las tareas que realinaclsge
compresion (en la grabacion) y descompresion (en la reproduccic
de la sefal digital. También puede introducir efectos aclustdes t
Ccomo coros, reverberacion, etc., a base de algoritmos.

Y
Pl

flujos de sefal en paralelo. También pueden ser full-duplex, lEegue 3
permite manipular datos en ambos sentidos simultaneamente. .

DAC (Conversor digital-analdgico)

.. . L ) _Indigo IO PCMCIA de 24 bits y 96 kHz estéreo
Con\{ersor dlglt{_:ll—analoglco._,Su _mision  es recon_s_truw una Seni%lbricada por Echo Digital Audio Corporation
analdgica a partir de su version digital. Para ello el genera un

nivel de tension de salida de acuerdo con los valores que redibe, y

mantiene hasta que llega el siguiente. En consecuencia se produce una sefal eqoaloremtala suficiente frecuen
de muestreo puede reproducir fielmente la original.

Sintetizador FM (modulacion de frecuencia)

La sintesis por modulacion de frecuencias implementa uno de lodasé&le sintetizar sonido a partir de informa
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simbolica (MIDI). Su funcionamiento consiste en variar ladencia de una onda portadora
sinusoidal en funcién de una onda moduladora. Con esto se pueden consegsirde onda

complejas con multiples arménicos, que son lo que define el tirabteno y volumen del

sonido deseado los determinan la frecuencia fundamental y latuwngé la onda. Los |
primeros sintetizadores FM generaban una sefial analdgicanlsimgs, posteriormente se han
desarrollado versiones que trabajan digitalmente. Esto dalexdsliflad y por tanto mas -
expresividad a la generacion de ondas, a la vez que permite is¢anséfial a tratamiento  Tarieta de sonido
digital.

Sound Blaster Live!
51

Sintetizador por Tabla de Ondas

La sintesis mediante tabla de ondas es un método alternakiivh &n
vez de generar sonido de la nada, utliza muestras grabadas de los
sonidos de instrumentos reales. Estas muestras estan almacenada
formato digital en una memoria ROM incorporada, aunque también
pueden estar en memoria principal y ser modificables. Eltizeder
busca en la tabla el sonido que mas se ajusta al requeridadan c
momento.

Antes de enviarlo realiza algunos ajustes sobre la muesiidagleomo
modificar el volumen, prolongar su duracién mediante un bucle, o alterar
su tono a base de aumentar o reducir la velocidad de reproducd®n. Es
componente puede tener una salida analégica o digital, aunque
preferible la segunda. En general el sonido resultante es ger ma
calidad que el de la sintesis FM. Alternativamente, esteepoopuede
ser llevado a cabo enteramente por software, ejecutado poPUacGn
muestras almacenadas en disco y un algocoste de la tarjeta.

€S . .
Tarjeta de sonido asus-xonar-dx-pci-express-7.

Mezclador

El mezclador tiene como finalidad recibir mdltiples entradasnbinarlas
adecuadamente, y encaminarlas hacia las salidas. Panguetle mezclar
varias sefales (por ejemplo, sacar por el altavoz sonido reprodycido
sintetizado) o seleccionar alguna de ellas (tomar como ergtadiréfono 18
ignorando el Line-In). Este comportamiento se puede configurar por software

Tanto las entradas como las salidas pueden proceder de ta trfel _ _ _
exterior. EI mezclador suele trabajar con sefiales analogicague también Tarieta de Sonido Creative Labs PCI:

puede manejar digitales (S/PDIF). Modelo CT4810 de Creative Labs, con
cable de conexion a unidad optica y/o plac

madre.

Aspectos de la senal

Muestreo de sonido

Para producir un sonido el altavoz necesita una posicion donde golpegengue, dependiendo del lugar golpeado
vibracion del aire diferente que es la que capta el oido humana.d@grminar esa posicion se necesita
codificacion. Por lo tanto cuanto mayor niumero de bits se terayamrmumero de posiciones diferentes se es cap:
representar.

Por ejemplo, si la muestra de sonido se codifica con 8 bits se tienen 256 posicioertediftonde golpear. Sin emba
con 16 bits se conseguirian 65536 posiciones. No se suelen maoasitde 16 bits, a no ser que se quiera trabaiji
un margen de error que impida que la muestra cambie significativamente.
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Frecuencia de muestreo

Las tarjetas de sonido y todos los dispositivos que trabajan cdessditgtales lo pueden hacer hasta una frecu
limite, mientras mayor sea esta mejor calidad se puede altesdarjetas de sonido que incluian los primeros moc
de Apple Macintosh tenian una frecuencia de muestreo de 22050 Hz (22,05 KHz) de manera que sirbandnaoikes
para grabar sonido y reproducirlo estaba limitada a 10 KHz compnec#sion de 8 bits que proporciona una rele
sefal sobre ruido basica de solo 40 dB, las primeras tagg®ofonicas tenian una frecuencia de muestreo de -
Hz (igual que los reproductores de CD) con lo que la banda Utdtead@® hasta los 20 KHz (alta calidad) pero
obtiene un sonido mas claro cuando se eleva un poco esta frequegginace que lagrcuitos de filtrado funcione
mejor, por lo que los DAT (digital audio tape) tienen una fredaeste conversion en sus convertidores de 48 KHz
lo cual la banda se extiende hasta los 22 KHz.

Debe recordarse que la audicion humana esta limitada a los 1&l8z1pero si los equipos se extienden mas all;
este limite se tiene una mejor calidad, también que la freieug@enuestreo (del convertidor) debe ser de mas del «
qgue la banda que se pretende utilizar (teorema de Nyquist en t&gaEinalmente los nuevos formatos de
definicion usan frecuencias de muestreo de 96 KHz (para tendanda de 40 KHz) y hasta 192 KHz, no porque €
frecuencias se puedan oir, sino porque asi es mas facil reproducir las que si se oyen.

Canales de sonido y polifonia

Otra caracteristica importante de una tarjeta de sonido pslifania. Es el nUmero de distintas voces o0 sonidos
pueden ser tocados simultanea e independientemente. EI nimero és sanafiere a las distintas salidas eléctri
qgue corresponden a la configuracion del altavoz, como por ejemplespede), 2.1 (estéreo y subwoofer), 5.1, et
la actualidad se utilizan las tarjetas de sonido envolventest), principalmente Dolby Digital 8.1 o superior
namero antes del punto (8) indica el nUmero de canales y altasaiédites, mientras que el nimero después del
(1) indica la cantidad de subwoofers. En ocasiones los términos yeeesles se usan indistintamente para indic
grado de polifonia , no la configuracion de los altavoces.

Véase tambien

Tarjeta de red
Tarjeta Grafica
Hardware
Bocinas
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