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RESUMEN

Se realizó un estudio descriptivo prospectivo en 28 ecosistemas fluviales del municipio  Sagua La Grande, con el objetivo de determinar el comportamiento de la malacofauna fluvial y terrestre existente en los reservorios de dicho municipio y su repercusión desde el punto de vista epidemiológico. El estudio se efectuó durante los años 2007 y 2008, abarcando tanto el período lluvioso, como el poco lluvioso, también se muestrearon los 18 organopónicos existentes en el municipio. Se diagnosticaron ocho géneros de moluscos con igual cantidad de especies, distribuidas en seis familias, de las ocho especies colectadas, cuatro resultaron ser hospederos intermediarios potenciales para la transmisión de angiostrongylosis, esquistosomiasis y fasciolosis, siendo las zanjas y lagunas de oxidación los ecosistemas fluviales donde se colectaron la mayor cantidad de especies, identificándose al período poco lluvioso como el de mayor abundancia de especimenes, los organopónicos también arrojaron especies hospederas para las entidades infecciosas antes mencionadas, siendo el área de salud Idalberto Revuelta y el Consejo Popular Reparto 26 de Julio los que poseen mayor riesgo epidemiológico para la población del municipio Sagua la Grande por concepto de enfermedades transmitidas por moluscos.

INTRODUCCIÓN

El conocimiento de la ecología y biología de varias especies de moluscos dulceacuícolas resulta de gran interés médico, pues muchos de estos organismos son vectores de enfermedades parasitarias que afectan al hombre y los animales al servir como hospederos intermediarios a dichos agentes etiológicos. Entre estos se encuentran la esquistosomosis o bilharziasis, parasitosis de mayor importancia en el hombre después del paludismo, endémica en 74 países y más de 600 millones de enfermos (Yong y Perera, 1990). La fasciolosis ocasiona perdida económicas considerables por concepto de carnes (merma en el peso e hígados decomisados) y leche, por lo que afecta fundamentalmente al ganado, vacuno y ovino (Mauri, 1972; Ferrer et al., 1985). También están las angiostrongilosis, enfermedad parasitaria que ocasiona la Meningoencefalitis eosinofílca y trastornos intestinales agudos. 

Los moluscos juegan un papel preponderantes dentro del ciclo de estas enfermedades, por lo que el estudio de la malacofauna tanto desde el punto de vista biológico como   médico es de gran importancia, además, el conocimiento de la ecología de los moluscos permite valorar cuales de ellos pueden ser utilizados como controladores biológicos (Perera et al.,  l987, l990) por invadir hábitat o simplemente son fuertes competidores, esto está evidenciado por que las riquezas de especies de un territorio o de un ecosistema, está representado por una cantidad muy dinámica, dado los procesos de extinción, surgimiento e introducción de nuevas especies (Berovides, 1987). También permite valorar la utilización de algunas especies de moluscos herbívoros como controladores de malezas acuáticas que afectan los ecosistemas lacustres y proporcionan sitios de refugio a vectores de enfermedades tropicales (Cazzaniga, 1981;  WHO, 1997).

Se hace entonces necesario estudiar las relaciones de estos moluscos con los factores bióticos y abióticos en cada localidad objeto de análisis (Hubendick, 1958; Peso et al., 2004). 

A pesar de lo mucho que se ha avanzado en las últimas décadas sobre los ciclos de vidas y la patogenisidad para el hombre de las infecciones con Angiotrongylus cantonensis, Schistosoma mansoni, Fasciola hepática y Paragonimus   westermani,   existen   muchas  cuestiones  aún  sin  resolver. (Dissanaike et al., 2001; Walker & Zunt, 2005 ; Macpherson, 2005).

Varias especies de moluscos son vectores de numerosas enfermedades que afectan al hombre, y para las cuales aún no existen vacunas, por lo que se recomienda incidir de manera importante sobre el control de dichos organismos, lo que implica la ejecución de estudios bioecológicos para su adecuada caracterización (García & Everton, 2005).

El conocimiento de la fauna vectorial en determinadas áreas, ha permitido poder evaluar cual ha sido el impacto producido por las acciones del hombre sobre la composición de las especies, lo que evidencia diferentes respuestas adaptativas (Thongrungkiat et al., 2003).

Aparte de la importancia ecológica que tienen los moluscos en los diferentes ecosistemas desde un punto de vista práctico puede destacarse su amplia utilización en la alimentación humana desde tiempos remotos. Asimismo, tienen importancia en la salud, por ser hospederos intermediarios de diversos parásitos que pueden infectar al hombre; y en la agricultura pueden constituir plagas. Cabe añadir la existencia de numerosas especies que son recursos potenciales para la alimentación humana, y de otras que son posibles fuentes de principios activos Anónimo 2007, Fernández et al., 2006).

Actualmente hay una gran necesidad de poder acumular la mayor cantidad posible de conocimientos acerca de las tasas presentes en diferentes regiones, localidades o zonas, si se pretende realizar de manera correcta una valoración cuanti-cualitativa del estado poblacional de las especies de interés médico-veterinario, siendo una de las principales condicionantes para poder establecer medidas de control, realizar un adecuado manejo ambiental (Taipe & Natal, 2003). 

En nuestro país  el Dr. Guiteras describe los tres primeros casos corriendo el año 1915, un caso de la forma urinaria y dos de la intestinal, siendo el primer caso de la forma urinaria y dos de la intestinal, siendo el primer caso de Esquistosomiasisi haematobium descrito en América. Nuestros médicos no se comienzan a familiarizar con la entidad hasta el año 1966 en que se diagnostica el segundo caso en un estudiante extranjero, y de ahí en lo adelante por las relaciones con los países del llamado tercer mundo, ha pasado a ser un problema sino cotidiano, tampoco infrecuente en nuestro medio en personas foráneas. 

Actualmente ha ocurrido un notable incremento de la colaboración médica, deportiva y cultural de Cuba  con el resto del mundo y en especial con  países donde muchas de  estas enfermedades infecciosas son endémicas, no estando exenta de esto la Provincia de Villa Clara y el Municipio de Sagua la Grande.

La Provincia de Villa Clara ha reportado de forma aislada algunos casos de meningoencefalitis eosinofílica, ocurriendo el más reciente en el año en curso. El  mayor brote de fasciolosis se reportó en los años 1991-1992 en el Municipio Santa Clara.

Si consideramos que el municipio de Sagua la Grande es el segundo en importancia en la  provincia de Villa Clara, desde los puntos de vista económico y social ya que posee más del 30% del espejo de agua de la provincia (presa Alacranes, río Sagua la Grande y el Canal Magistral) grandes parcelas destinados a la agricultura urbana, planes acuícola, ganadería vacuna con la Empresa MACÚN como insignia de varios ecosistemas fluviales (ríos, zanjas, cañadas, etc.) en los que pueden desarrollarse diferentes especies de moluscos capaces de transmitir afecciones como las antes mencionadas, pero por demás, arriaban al municipio con frecuencia estudiantes extranjeros y colaboradores provenientes muchos de ellos de áreas endémicas a tales enfermedades; resulta entonces inminente la necesidad de realizar una investigación al respecto.

Si tenemos en cuenta que en Cuba existe un programa nacional para el control de los moluscos con potencialidades biorreguladoras, así como en la transmisión de enfermedades infecciosas, entonces cobra mucha más vigencia y actualidad la realización de este tipo de investigaciones. El objetivo del presente trabajo consistió en determinar el compartimiento de la malacofauna fluvial y terrestre existente en los reservorios del municipio de Sagua la Grande para su estudio desde el punto de vista epidemiológico.  

MATERIALES Y MÉTODOS
Descripción del área de estudio.

Se realizó  estudio descriptivo prospectivo en el municipio de Sagua la Grande, el mismo pertenece a la provincia de Villa Clara, está ubicado en la costa norte, posee una extensión territorial de 661,4 Km cuadrados, con 55086 habitantes, para una densidad poblacional de 83,2 h/Km cuadrados, esto lo hace ser el cuarto municipio en extensión y el sexto por cantidad de habitantes, dentro de la provincia. Tiene límites geográficos con los siguientes municipios, al norte con el Canal Viejo de las Bahamas, al sur con Cifuentes y Santo Domingo, al este con Encrucijada y oeste con Quemado de Güines. El estudio se efectuó durante los años 2007-2008, abarcando tanto el periodo lluvioso, como el poco lluvioso.
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Afectaciones por fasciolosis en el ganado vacuno. Años 2005-2008

Higados afectados por fasciola

26014 24592 29553 11314

Decomisados

8570 10480 17181 7881

Recuperados

1744 14112 12630 3433

2005 2006 2007 2008


Consejos Populares municipio Sagua la Grande.
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RESULTADOS 
Al efectuar los dos muestreos para moluscos, uno durante el período lluvioso (septiembre del 2007) y el otro, en el poco lluvioso (marzo del 2008), obtuvimos ocho géneros, con ocho especies, distribuidas en seis familias, todas ubicadas taxonómicamente dentro de las subclases Prosobranchia y Pulmonata. De las especies colectadas, cuatro resultaron ser hospederos intermediarios potenciales para la transmisión de Angiostrongilosis, esquistosomosis y fasciolosis, lo cual representa el 50 % del total de especies colectadas, dichos resultados se lograron del muestreo de 28 ecosistemas fluviales, los cuales se distribuyeron de la siguiente forma, un río, 16 zanjas, dos cañadas, un lagunato, ocho lagunas de oxidación. Todo lo antes expuesto, se refleja en la tabla 1. 

Se colectaron en ambos muestreos un total de 928 ejemplares, siendo el período poco lluvioso el de mayor abundancia de especimenes (531, para el 57,2 %). El predominio estuvo marcado por cuatro especies: Tarebia granifera, seguido del Physa acuta, Pseudosuccinea columella y Fossaria cubensis, Resulta notable el hecho de que estas cuatros especies, son las que están dentro de las seis especies con mayores por cientos de representatividad en ambos muestreos, pero a la vez, tienen los mayores índices de predominio (tabla 2).

En el estudio también se muestrearon los organopónicos del municipio ( 18 en total), detectándose en ellos la presencia de moluscos con potencialidades para la transmisión de enfermedades, afectando tanto al hombre como a los animales, destacándose hospederos intermediarios de Angiostrogylus cantonensis que se desarrolla en el medio terrestre, donde los organopónicos constituyen sitios ideales para la proliferación de varias especies capaces de cerrar el ciclo de vida de este agente etiológico, lo cual se corrobora en la tabla 3,donde se adiciona la especie Zachrysia auricoma, la cual se ha encontrado infestada en la naturaleza, también se identificaron especies hospederas de Fasciola hepatica la cual afecta fundamentalmente al ganado vacuno y ovino, provocando pérdidas económicas considerables por concepto de carne, leche, hígados decomisados y anemia en dichas masas de animales debido a la ingestión de la forma larvarias (meta cercarías) adheridas a la vegetación. El hombre se infecta por el consumo de verduras mal lavadas o por la ingestión de metacercarias enquistadas libremente en el agua de consumo humano.

El municipio de Sagua la Grande cuenta con el Matadero Lorenzo González y la Empresa Pecuaria MACUM, el primero recepciona animales procedentes de diferentes empresas pecuarias entre las que podemos citar: Placetas, Remedios, Cascajal, Vueltas y Camajuaní, y realiza el sacrificio de toda la provincia de Villa Clara y el segundo sacrifica animales de la propia empresa. 

Como se observa en el gráfico No 1 en los últimos cuatro años se han ido incrementando los decomisos de hígado animal por hallarse afectados por fasciola hepática, disminuyendo  el por ciento que puede ser recuperado, lo cual provoca afectaciones económicas de gran importancia. Además la presencia de esta enfermedad en los animales disminuye la producción de leche y carne por pérdida de su peso corporal.

Al analizar el riesgo epidemiológico el cual está expuesto el municipio Sagua la Grande, evidentemente, el área de Salud Idalberto Revuelta es la que posee todas las condiciones favorables y propicias para que se desaten brotes epidémicos con implicación de la malacofauna fluvial hospedera intermediaria para las entidades infecciosas analizadas. De un total de 363 ejemplares colectados, 274 se tomaron en  el Idalberto Revuelta (75,4 %), contra un (24,5 %) en el Mario A. Pérez, siendo la Fasciolosis la enfermedad hacia la cual hay mayor predisposición desde el punto de vista médico, seguido muy de cerca del resto de las entidades, por lo que el riesgo de exposición de la población saguera, así como la masa de ganado vacuno y ovino es prácticamente el mismo para las tres entidades infecciosas, pero la probabilidades de infectarse son mayores para el Idalberto Revuelta (tabla 4).

DISCUSIÓN
Las especies de moluscos colectadas están incluidas todas dentro de la clase Gastropoda, siendo las de mayor representatividad y distribución en los muestreos realizados Physa acuta (presente en 15 reservorios, de los 28 muestreados; 53,5 %), luego le siguieron Fossaria cubensis (14 de los 28 criaderos; 50 %) y a continuación Pomacea paludosa (5 reservorios, para el 17,8 %), hay que resaltar que estas dos últimas especies son hospederas potenciales para enfermedades con implicación tanto en humanos como en animales, especialmente en el ganado vacuno (Fasciolosis y Angiostrongilosis). Por otro lado, la mayoría de los especímenes se colectaron próximo a la orilla (pulmonados) a poca profundidad y asociados a la vegetación la cual es utilizada como sustrato, alimento y para la oviposición, esto corresponde con la biología y ecología de las especies colectadas, coincidiendo además con los resultados obtenidos por Perera y Yong (1981, 1983); Yong et al., 1991 y 1992.

Los ecosistemas fluviales de mayor productividad resultaron ser las zanjas, seguido por las lagunas de oxidación, en ambos se colectaron especies de moluscos hospederos de Fasciolosis, Angiostrongilosis y Esquistosomiasis, lo cual eleva el riesgo epidemiológico para dichas enfermedades, hay que señalar que todos los reservorios naturales de agua dulce constituyen hábitat idóneos de  gran variedad de moluscos, donde muchos de estos pueden ser utilizados como “marcadores” para conocer los grados de pureza y contaminación de las aguas, como resultó en este estudio donde el mayor aporte de sustancias contaminantes fue de origen doméstico.

La mayor cantidad de especimenes se colectó en el segundo muestreo (531), correspondiendo al período poco lluvioso, pero de los hospederos intermediarios se colectaron cantidades significativas de ejemplares (363) a pesar de ser marzo el mes del muestreo, esto está dado porque son precisamente dichas especies (hospederos) las que mayor resistencia tienen, además, durante los meses de sequía intensa los planorbidos (Biomphalaria) permanecen bajo la capa de materia orgánica a una profundidad de hasta 10 cm, protegiéndose tanto de la sequía como de las temperaturas elevadas para luego repoblar el hábitat una vez comenzado el período lluvioso; hay que resaltar que los factores climáticos ejercen una influencia mucho más leve que los factores químicos, esto es algo señalado por muchos autores Bride et al., 1992; Berovides y Alfonso, 1987; Berovides y  Gerharrz, 2007. En el caso del predominio, este va a estar dado por más de una especie como se muestra en la tabla 2, este es el caso más común en las zonas tropicales.

 De una población total de 15021 habitantes en el área urbana del Mario A. Pérez e Idalberto Revuelta, 1452 habitantes se encuentran en alto riesgo, lo cual representa el 9,6 % del total de población en ambas áreas de salud, mientras que el 29 % se encuentra en mediano riesgo, lo cual representa a 5808 habitantes en total tanto en alto como en mediano riesgo (38,6 %), coincidentemente, el número y por ciento de habitantes expuestos es alto. Muestra de todo lo antes expuesto lo es el caso de esquistosomiasis detectado en el Idalberto Revuelta en el mes de febrero del año 2008 donde el caso índice fue un estudiante extranjero  (Sudafricano)    proveniente de un área endémica para dicha entidad infecciosa, y al muestrear los criaderos aledaños a la Filial de Ciencias Médicas se colectaron los hospederos intermediarios de esta enfermedad (Biomphalaria sp, con 64 ejemplares).

CONCLUSIONES
1. En el municipio de Sagua la Grande existen especies de moluscos con potencialidades hospederas para cerrar el ciclo de vida de las siguientes identidades infecciosa: angiontrogilosis, esquistosomiasis y fasciolosis.

2. Se identificaron en los cuerpos de agua muestreados ocho géneros de moluscos con igual cantidad de especies, donde el 50 % son hospederos intermediarios.

3. La mayor cantidad de especimenes se colectaron en los ecosistemas fluviales correspondientes a: zanjas y lagunas de  oxidación, siendo el período poco lluvioso el de mayor abundancia.

4. El predominio estuvo marcado por cuatro especies: Tarebia granifera seguida, de Physa acuta, Pseudosuccinea columella y Fossaria cubensis, e incluso los mayores por cientos de representatividad correspondieron a estas especies en ambos muestreos.

5. Es evidente el riesgo epidemiológico al que está expuesto la población del municipio Sagua la Grande, acentuándose los mismos en el área de salud Idalberto Revuelta y el Consejo Popular Reparto 26 de Julio.

ANEXOS

Tabla 1. Distribución de las especies de moluscos colectadas en los reservorios del municipio Sagua la Grande.

	Consejo Popular
	Ecosistema fluviales muestreados
	Clasificación
	Especies de moluscos colectados.
	Hospederos potenciales de enfermedades
	Familia a la que pertenecen

	Centro Victoria
	Río Sagua

Martí
	Río
	Melanoides tuberculata Pomacea paludosa
	Control biológico
	Thiaridae

Ampullaridae

	
	Calle 4ta (UMHE) Carretera Santa Clara
	Zanja
	Fossaria cubensis
	Fasciolosis
	Lymnaeidae

	
	Calle 1ra Entrada electroquímica
	Zanja
	Fossaria cubensis Pseudosuccinea columella
	Fasciolosis

--
	Lymnaeidae
--

	
	Electroquímica
	Zanja
	Fossaria cubensis

Physa acuta

Pomacea paludosa
	Fasciolosis

--
	Lymnaeidae

--

	San Juan Finalet
	Primos Bonet
	Cañada
	Fossaria cubensis
	Fasciolosis
	Lymnaeidae

	
	Carretera Finalet
	Zanja
	Torebia granifera

Pomacea paludosa
	Control biológico

Angiostrongilosis
	Thiaridae

Ampullaridae

	
	Triangulo de Finalet (calle c No 38)
	Lagunato
	Marisa cornuaritis

Physa acuta
	Plaga cultivo (arroz)

Dermatitis cercariana
	Ampullaridae

Physidae

	
	Detrás de los bloques de finalet
	Laguna oxidación
	Fossaria cubensis

Physa acuta

Melanoides tuberculata
	Fasciolosis

Dermatitis cercariana

Control Biológico
	Lymnaeidae

Physidae

Thiaridae


	Sitiecito

Viana 

La Rosita
	Santa Teresa Bloques Sitiecito
	Laguna oxidación
	Fossaria cubensis

Physa acuta
	Fasciolosis

Dermatitis cercariana
	Lymnaeidae

Physidae

	
	Carretera Viana IPUE (Politécnico)
	Laguna oxidación
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana
	

	
	La Rosita
	Laguna oxidación
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana
	

	Villa Alegre
	Flor Crombet
	Zanja
	Tarebia granifera

Melanoides tuberculata

Pomacea paludosa
	Control biol.

Control Biológico

Angiostrogilosis
	Thiaridae

--

Ampullaridae

	
	Quintín Bandera
	Zanja
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana
	Physidae

	
	Estándar- cerca del estadium
	Zanja
	Fossaria cubensis Pomacea paludosa

Physa acuta

Melanoides tuberculata
	Fasciolosis Angiostrogilosis

Dermatitis 
 Control biológico
	Lymnaeidae

Ampullaridae

Physidae

Thiaridae

	
	Callejón 3 villa alegre
	Zanja
	Fossaria cubensis
	Fasciolosis
	Lymnaeidae

	Reparto 26 de Julio
	Reparto 26 de julio
	Zanja
	Fossaria cubensis

Physa acuta
	Fasciolosis

Dermatitis cercariana
	Physidae

Corbiculidae

	
	Planta bombeo y Carret. Circuito norte después del hospital
	Zanja
	Physa acuta

Corbicula fluminea
	Dermatitis cercariana


	Physidae

Corbiculidae

	
	Consultorio 1-1
	Zanja
	Pomacea paludisa

Physa acuta
	Angiostrongilosis

Dermatitis Cercariana
	Ampullariida

Physidae

	
	Filial de (ciencias médicas)
	Zanja
	Fossaria cubensis

Biomphalaria sp
	Fasciolosis

Esquistosomiasis
	Lymnaeidae

Planorbidae

	
	Hospital
	Zanja
	Fossaria cubensis
	Fasciolosis
	Lymnaeidae

	
	Detrás del hospital
	Laguna oxidación
	Fossaria cubensis

Physa acuta
	Fasciolosis

Dermatitis cercariana
	Lymnaeidae

Physidae

	
	Camilo Cienfuegos
	Laguna oxidación
	Fossaria cubensis
	Fasciolosis
	Lymnaeidae

	Coco Solo- Pueblo Nuevo
	Laredo
	Zanja


	Fossaria cubensis

Psendosuccinea columella
	Fasciolosis


	Lymnaeidae

	
	Productos industriales


	Zanja
	Tarebia granifera
	Control Biológico
	Thiaridae

	
	Acopio
	Zanja
	Tarebia granifera
	Control Biológico
	Thiaridae

	
	Máximo Gómez
	Cañada
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana
	Physidae

	Jumagua Caguagua
	ECIL
	Laguna oxidación
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana
	Physidae

	Isabela Nueva Isabela
	Nueva Isabela
	Laguna oxidación
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana
	


Fuente: Muestreos de la investigación

Tabla 2. Resultados de los muestreos realizados por especies en los dos períodos de estudio.

	Especies moluscos colectados
	1er muestreo Septiembre 2007
	2do muestreo Marzo

2008
	Total
	%
	Índice de predominio

	Pomacea paludosa


	31
	42
	73
	7.8
	0.07

	Corbicula fluminea


	8
	5
	13
	1.4
	0.01

	Physa acuta


	97
	139
	236
	25.4
	0.25

	Marisa cornuarietes


	12
	7
	19
	2.0
	0.02

	Tarebía granifera
	122
	175
	297
	32.0
	0.32

	Biomphalaria sp


	26
	38
	64
	6.0
	0.06

	Fossaria cubensis


	43
	55
	98
	10.5
	0.010

	Pseudosuccinea columella


	58
	70
	128
	13.7
	0.13

	Total


	397
	531
	928
	100
	0.12


Fuente: Muestreos de la investigación

Tabla 3. Distribución de moluscos por Organopónicos.
	Nombre del Organopónico
	Consejo Popular
	Área de salud
	Especies de moluscos identificados

	Carrillo (Elpidio Sosa) Río carrillo


	Centro Victoria
	Mario Antonio Pérez
	Physa acuta

	Brito (Entre Máximo Gómez y Calixto García)


	Centro Victoria
	Mario Antonio Pérez
	Physa acuta

	Revolución final (Las Tanias)


	Centro Victoria
	Mario Antonio Pérez
	Zacrysia auricoma

Helisoma duryi

	Carretera Santa Clara (Empromet)


	Centro Victoria
	Mario Antonio Pérez
	Zacrysia auricoma

Fossaria cubensis

	24 de Febrero (CPA 9 abril)
	San Juan Finalet
	Mario Antonio Pérez
	Tarebia granifera

Pomacea paludosa

Fossaria cubensis



	Sitiecito


	Sitiecito
	Mario Antonio Pérez
	--

	Rosita (Berrera)


	Viana

La Rosita
	Mario Antonio Pérez
	Physa acuta
Fossaria cubensis

	Viana
	Viana

La Rosita
	Mario Antonio Pérez
	--

	
	
	
	

	Huerto Bujía
	Villa Alegre
	Idalberto Revuelta
	Drepanotrema cimex

Helix aspersa



	Estandar No 2 (Perulena)
	Villa Alegre
	Idalberto Revuelta
	Tarebia granifera

Fossaria cubensis

Pomacea paludosa

	Reparto 26 de Julio (Filial)
	Reparto 26 de Julio
	Idalberto Revuelta
	Pomacea. paludosa, Biomphalaria sp

Physa acuta

	Huerto edifício 18 (Regino Bernabe Acosta)


	Reparto 26 de Julio
	Idalberto Revuelta
	Fossaria cubensis

	Carretera Quemado (Recurso hidráulico)


	Reparto 26 de Julio
	Idalberto Revuelta
	Biomphalaria sp

	Flor Crombet (Ferrotalleres)


	Cocosolo Pueblo Nuevo
	Idalberto Revuelta
	Zacrysia auricoma

Physa acuta

	Carretera Isabela (Productos Industriales)


	Cocosolo Pueblo Nuevo
	Idalberto Revuelta
	Pseudosuccinea columella y Physa acuta

	Colón final (Matadero Lorenzo González)
	Cocosolo Pueblo Nuevo
	Idalberto Revuelta
	Tarebia granifera.

Helix aspersa

Pseudosuccinea culumella



	Bartolomé Massó S/N
	Isabela


	Isabela
	Physa acuta

	Nueva Isabela S/N
	Nueva Isabela
	Isabela


	Physa acuta

	
	
	
	


Fuente: Muestreos de la investigación

Tabla 4. Análisis del riesgo epidemiológico al que está expuesta la población urbana del municipio Sagua la Grande.

	Spp colectadas
	Áreas de Salud
	Total de ejemplares colectados
	Población en Riesgo

	
	M. A. Pérez
	I. Revuelta
	
	Alto %
	Mediano %
	Bajo %

	P. paludosa
	21
	52
	73
	1.9
	5.8
	7.7



	Biomphalaria sp
	-
	64
	64
	1.7
	5.1
	6.8



	Fossaria cubensis
	25
	73
	98
	2.6
	7.8
	10.4

	Pseudosuccinea columella
	43
	85
	128
	3.4
	10.2
	13.6

	Total


	89
	274
	326
	14.52
	43.56
	92.13


Fuentes: UMHE y CPHE
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Figura 1. Afectaciones por fasciolasis en el ganado vacuno. Años 2005-2008
Fuente: Departamento de Estadística de Dirección Municipal de Medicina Veterinaria
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