FACULTAD DE CIENCIAS MÉDICA DE SAGUA LA GRANDE
SISTEMA DIGESTIVO, METABOLISMO Y NUTRICIÓN 

CURSO 2023
Guía de estudio No 1
RESPIRACIÓN CELULAR
Objetivos:

1. Explicar el significado biológico de la respiración celular, teniendo en cuenta los eventos que caracterizan al ciclo de Krebs, el transporte de electrones y la fosforilación oxidativa, a partir de las características estructurales de sus componentes moleculares, auxiliándose de la bibliografía básica y complementaria, en función de la formación del Licenciado en Enfermería.

2. Explicar los mecanismos que garantizan el control de la respiración celular a nivel molecular, así como el modo de acción y efectos de los agentes que la modifican, auxiliándose de la bibliografía básica y complementaria, en función de la formación del Licenciado en Enfermería.

Contenido:

1. CICLO DE KREBS.
2. CADENA TRANSPORTADORA DE ELECTRONES.

3. FOSFORILACIÓN OXIDATIVA.

4. REGULACIÓN DE LA RESPIRACIÓN CELULAR
INTRODUCCIÓN

En los organismos aerobios como el ser humano, la energía se obtiene por la oxidación de los nutrientes y metabolitos hasta dióxido de carbono y agua. Incluso células con metabolismo anaerobio, como los eritrocitos, que convierten una molécula de glucosa en dos de ácido láctico, completan esta degradación en otras células, como las hepáticas, hasta CO2 y agua, el proceso que permite esto es la respiración celular.

PREGUNTAS:
1.Mencione las etapas que comprende la conversión de la energía química contenida en los nutrientes es dióxido de carbono, agua y calor.

2. Describa en cuál compartimente celular tienen lugar estos procesos. Puede para ello auxiliarse de un esquema. 

3.  Como toda vía metabólica cíclica la primera etapa de la respiración celular precisa de un alimentador, mencione el mismo y sus fuentes de procedencia. 
4. Describa la primera reacción del ciclo de Krebs. 

De la misma diga sustrato inicial, enzima responsable, producto, dirección de la reacción. 

5. Mencione las reacciones del ciclo donde se obtienen cofactores reducidos, y la reacción donde ocurre una fosforilación a nivel de sustrato. De ellas diga el precursor, el producto y la enzima que la cataliza.  
6.   Por qué decimos que en cada vuelta del ciclo se obtiene el equivalente a 10 moléculas de ATP.  
7. Por qué el ciclo de Krebs tiene carácter anfibólico. Mencione ejemplos que lo justifiquen. 
8.  Describa el mecanismo que mantiene el nivel fisiológico de los metabolitos intermediarios del ciclo.  

9. Sobre la regulación del ciclo de Krebs seleccione en cada planteamiento la respuesta correcta. Justifique en cada caso, tenga en cuenta el efecto sobre las principales enzimas de la vía. 
a) Al aumentar el ATP el Ciclo de Krebs: ___ aumenta ___ disminuye.

b) Al incrementar los niveles de Acetil CoA: ___aumenta ___ disminuye. 

c) Al disminuir los niveles de NAD oxidado: __aumenta ___ disminuye.

d) Al aumentar los niveles de ADP: ___ aumenta   ___ disminuye.

e) Al disminuir el nivel de Ac. Oxalacético: ___aumenta___ disminuye.

10. Mencione cuál es la relación que existe entre el ciclo de Krebs y la cadena de transporte electrónico. ¿Cree usted que si disminuye el ciclo se verá afectada la cadena de transporte electrónico?
11. Los componentes de la cadena transportadora de electrones presentan un ordenamiento característico ¿Por qué se ordenan de esa forma en la cadena y no de otra? Explique.

12. Explique por qué una mitocondria de célula hepática tiene menos crestas que una de célula muscular cardiaca.
13. En la cadena transportadora de electrones lo que ocurre finalmente es que los       equivalentes de reducción del NADH son entregados al oxígeno, para  finalmente formar agua. ¿Por qué estos equivalentes de reducción no se entregan directamente al oxígeno evitando así el funcionamiento de la cadena transportadora de electrones? Justifique. Ver diapo 11 y 12 PP
14. Describa qué es la fuerza protón motriz. 
15. Al añadir una sustancia a una preparación de mitocondrias que respira normalmente y posteriormente se observa que se detiene el consumo de oxígeno y la formación de agua. Considerando este efecto diga ¿qué tipo de sustancia ha sido añadida? Argumente.

16.  Realice un esquema de la ATPasa mitocondrial, señale sus partes y mencione la función de cada una de ellas.
15. ¿Por qué se plantea que la fosforilación oxidativa es un proceso que está íntimamente relacionado con la cadena transportadora de electrones?
16. Si la membrana interna mitocondrial fuera permeable a los protones, considera Ud que existiría la FPM.? (Teoría quimiosmótica)

Justifique su respuesta.
17. A continuación se enumeran una serie de modificaciones de las condiciones celulares. En cada caso diga cómo estará funcionando o que cambios provocará en la respiración celular. Al fundamental su respuesta tenga en cuenta todos los procesos que integran la respiración celular.
a) Aumenta la concentración de ATP.

b) Disminuye la concentración de Acetil CoA.

c) Adición de un inhibidor de la enzima Piruvato Carboxilasa.

d) Aumento de la concentración de NADH.

e) Aumento de la concentración de ADP.

f) Disminución de la concentración de Acido oxalacético.
18. Finalmente describa la relación existente entre los eventos de la respiración celular. 
