ASIGNATURA: Biología Molecular 

FOE: Clase Taller 2. 

Título: Precursores de macromoléculas
Sumario

4. Precursores de macromoléculas.
5. Estudio comparativo entre aminoácidos, monosacáridos y nucleótidos.
Objetivos:

2. Explicar las características de los precursores de las macromoléculas, haciendo énfasis en los elementos constantes y variables de su estructura, los enlaces polimerizantes que se forman entre cada tipo de precursor para formar la macromolécula correspondiente y en sus propiedades y funciones.
Introducción:

Partir de la definición de precursores de macromoléculas como biomoléculas de relativo bajo peso molecular, que se agrupan entre sí para dar lugar a la formación de macromoléculas, mediante el proceso de polimerización. 
Fundamentar que el conocimiento de sus estructuras y propiedades es fundamental para entender la estructura y propiedades de las correspondientes macromoléculas que ellos forman.
Especificar que la CT se realizará comprobando el cumplimiento de las tareas docentes indicadas, se realizarán los ejercicios y se realizará una pregunta escrita final para todos los estudiantes.

Los estudiantes se pueden organizar por equipos, para facilitar el seguimiento a la guía con las tareas docentes con medios informáticos disponibles en el aula, pero recomendamos que todos los equipos vayan respondiendo las tareas docentes y los ejercicios a la misma vez.
Desarrollo. (Tareas docentes) 
Realice un estudio de la literatura docente disponible, especialmente los contenidos siguientes:

Aminoácidos:

· Morfofisiología I. Capítulo.2 pág. 27-29. 
· Bioquímica Médica. Tomo I. Capítulo 6. Pág 89-104
· Bioquímica Humana. Cap. 3. pág 27-33. 

Monosacáridos y Nucleótidos

· Bioquímica Humana. Capítulo 3. Páginas 33-41. 
· Bioquímica Médica. Tomo I. Capítulos 7 y 8. Páginas 105-126.
· Morfofisiología. Tomo I. Capítulo 2. Páginas 21-27. 
Durante el estudio de la literatura recomendada y al concluir el mismo cumpla las siguientes tareas docentes:

Tarea docente No. 1 
Completar el siguiente cuadro:

	Aspectos 
	Aminoácidos
	Nucleótidos 
	Monosacáridos 

	Elementos constantes 
	
	
	

	Concepto
	
	
	

	Elementos variables 
	
	
	

	Criterios de clasificación y tipos que se derivan de los mismos
	
	
	

	Enlace polimerizante 
	
	
	

	Funciones 
	
	
	

	Macromolécula de la que es precursor
	
	
	


Tarea docente No. 2

Justifique como se cumple el principio de multiplicidad de utilización en cada tipo de precursor de macromoléculas.
Tarea docente No. 3 
Responda a modo de autoevaluación las siguientes preguntas:
1. En relación con las características de los precursores de macromoléculas. Marque con una X la respuesta correcta en cada caso.

a) El enlace polimerizante de los monosacáridos es el:

__  3´-5´ fosfodiéster.

__  peptídico.

__  puente disulfuro.

__  glucosídico.

b) Un elemento constante de los nucleótidos es el grupo:

__ amino.

__ carboxilo.

__fosfato.

__ sulfidrilo.

c) El enlace peptídico se establece entre:

__ dos grupos hidroxilos.

__ los grupos α amino y α carboxilo de dos aminoácidos.

__ las bases nitrogenadas de dos nucleótidos.

__ un grupo amino y un grupo hidroxilo de dos aminoácidos
2. La fórmula de un monosacárido es C6H12O6. ¿Bastaría con esa información para poder identificar de qué monosacárido se trata? ¿Puedes deducir si se trata de una aldosa o una cetosa? Fundamenta tus respuestas. 
Ejercicios para el desarrollo de la clase Taller:

Nucleótidos:

Identifica los enlaces que aparecen señalados con las letras a, b y c en la estructura del siguiente nucleótido.  
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a) Clasifique el nucleótido representado según los tres criterios estudiados.
b) ¿Qué enlace polimerizante puede formar con otro precursor del mismo tipo?

c) ¿De qué ácido nucleico podrá formar parte?

d) ¿Qué características tendrá la base nitrogenada de un nucleótido complementario con el representado?

Aminoácidos.
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1) ¿Cómo pueden clasificarse los siguientes aminoácidos según la presencia de grupos polares en R (su cadena lateral) y según la presencia de grupos ácidos y básicos en R? 
2) Analiza la estructura de los siguientes aminoácidos y responde: 

Figura 1. 
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Figura 2.
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a) Las características comunes. 
b) Las características diferenciales de cada uno con respecto al resto. 
c) ¿Cómo se clasifican de acuerdo con la polaridad de su cadena R? 
3) Partiendo de la estructura química del ácido espático, responda:
a) Tipo de precursor. Determine lo estructuralmente constante y lo variable.

b) Coloque los valores de pK de cada uno de sus grupos disociables.

c) Clasifíquelo según los dos criterios estudiados. Justifique en ambos casos

d) Represente las posibles especies iónicas de este aminoácido.

a) Calcule el punto isoeléctrico (PI). ¿Cuál es su significado físico?

e) ¿A cuál valor de pH no habrá migración, al someter una disolución de este aminoácido a la acción de un  campo eléctrico? ¿Por qué?

f) ¿A cuál valor de pH migrará al cátodo? y ¿a cuál valor migrará al ánodo? Justifique.

g) Nombre el tipo de macromolécula de la cual forma parte este precursor así como el enlace polimerizante que une a los precursores entre sí para formar dicha estructura. Diga las características esenciales de este enlace.

h) Justifique en este tipo de precursor el principio de multiplicidad de función.

Monosacáridos
3. Analiza la estructura de los siguientes monosacáridos y responde: 
a) Las características comunes. 
b) Las características que hacen diferentes a cada uno de ellos con respecto al resto.
c) Clasifíquelos según los criterios estudiados. Justifique en cada caso.
d) Nombre el tipo de macromolécula de la cual forman parte estos precursores así como el enlace polimerizante que los une entre sí para formar dicha estructura. Diga las características esenciales de este enlace.
e) Justifique en este tipo de precursor el principio de multiplicidad de función.
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Realizar pregunta escrita utilizando estructuras de referencia de los diferentes tipos de precursores, un aminoácido, un nucleótido y un monosacárido.

Conclusiones

Enfatizar en el valor del conocimiento de la estructura y propiedades de los precursores para comprender la estructura y propiedades de las macromoléculas.

Orientar la profundización en el estudio, especialmente en los ejercicios que mayores dificultades se presentaron en la discusión, partiendo de la literatura básica y complementaria.

Orientar que en la próxima actividad docente se iniciará el estudio de las macromoléculas, de sus características generales y de las proteínas como macromoléculas, contenido que además de la conferencia será discutido en una clase taller y en el primer seminario y la primera práctica de laboratorio de la asignatura.
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